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NUrnberg, den 
18/56 



24.5^1972 



Firma SUSPA-Federungstechnik GmbH, 85o3 Altdorf b. NUrnberg 



Die Erfindung betrifft eine IHngenverstellbare Gasfeder, 
insbesondere zum stufenlosen HSherverstellen von Stuhl- 



senden Geh&use, das durcb eln AuBenrohr und ein koaxial in 
diesera unter Bildung eines Ringkanals angeordneten Innen- 
rohr gebildet 1st, aus einsr gegenUber dem Innenrohr abge- 
dichteten, axial in diesera verschiebbaren Kolben an einer 
abgedichtet aus dem einen Ende des GehSuses durch einen 
Stopfen herausgefUhrten Kolbenstange and aus einem am an- 
deren Ende des Geniuses angeordneten Ventil zum gesteuerten 
Verbinden des Innenrauras des GehSuses mit dem Ringkanal, der 
im Bereich des St op fens ebenfalls mit dem Innenraum verbun- 
den 1st, wobei in einem Ventilkorper ein GasdurchstrSmbohrungen 
verschlieBender bzw. freigebender Ventilstoflel vorgesehen ist. 

Eine derartige aus der OT-OS 1 8l2 282 bekannte langenverstell- 
bare Gasfeder ist besonders gut geeignet, als selbstfindig tra- 
gendes, langenverstellbares, federndes, drehbares Element in 
einer Stuhlsaule zu dlenen (DT-OS 1 931 ol2). 

Bel dieser bekannten Gasfeder ist der Ventilkbrper zweitei- 
lig ausgebildet, wobei der auBenliegende Tell mit dem AuBen- 



it 



Langenverstellbare Gasfeder" 



sitzen o. ' dgl 
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bestehend aus eine in eine Gasfttllung . aufwei- 
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rohr durch elne umlaufende SchweiBnaht verbunden 1st. 
Der dem Ventilkorper gegenttberliegende Stopfen 1st mi t 
einer umlaufenden Ringnut versehen, in die das AuBenrohr 
eingesickt *4rd. Zur Erzeugung einer Sioke ist es erf or- 
derlich, daB das wegen des hohen Gasdruckes verhEltnis- 
ma"Big stabile Auflenrohr an dieser Stelle durch Abdrehen 
in seiner WandstSrke verringert wird, so daB hier am AuBen- 
umfang ein Absatz auftritt, der die Plihrungseigenschaf ten 
in einem Standrohr bei Verwendung der Gasfeder als Stuhl- 
s&ule gem£8 der DT-OS 1 931 ol2 beeintr&chtigt . Weiterhin . 
ist durch die Art der zweiteiligen Ausbildung von Stopfen 
und VentilkBrper die Montage verhaltnismSflig schwierig, wo- 
bei insbesondere die SchweiBnaht zwischen dem auBeren Teil 
des Ventilkorpers und dem AuBenrohr fertigungstechnischen 
Aufwand und Dichtungspr obi erne zur Folge hat. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine solche 
langenverstellbare Gasfeder dahingehend zu verbessern, daB 
ihre Herstellung und Montage bei gleichzei tiger Erleichterung 
des Einbaus als StuhlsSule in einen Stuhl vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelost, daB das 
AuBenrohr als durchlaufend einstUckiges, lediglich an seinen 
Enden urn den Stopfen bzw. den Ventilkdrper umgebbrdeltes Rohr 
von durchgehend etwa konstantem AuBendurchmesser und etwa kon- 
stantera Innendurohmesser ausgebildet ist. Hierduroh wird er- 
reicht, daB als AuBenrohr ein handelsUbliches Rohr tiblicher 
WandstSrke verwendet werden kann, das keiner zusfitzlichen Bear- 
beitung durch Verringerung der Wands tarke in den Endbereichen des 
Rohres und/oder durch Einrollen einer Sicke zum Halten des Ventil- 
korpers bzw. des Stopfens bedarf. Das AuBenrohr weist also aufien 
und innen eine vollig glatte, nicht unterbrochene Mantellinie auf . 
Durch diese Ausbildung ist es weiterhin nicht erforderlich, 
daB beispielsweise der Ventilkorper an diesem AuBen- 
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rohr angeschweiBt wird, was auBer dem Arbeitsmehrauf- 
wand auch zu einer Schwiichung des Querschnitts' und 1ns- 
besondere elner Gasundichtheit fUhren kann. Hierdurch 
wird auch uber die voile I/ange des GehSuses ein unge- 
sttfrter Durchmesser erzielt, was sich besonders vorteil- 
haft auf die Gebrauchseigenschaften insbesondere als 
selbsttragende StuhlsSule auswirkt, wle sle in der DT-OS 
1 931 ol2 beschrieben 1st. 

Die Erfindung kann in besonders vorteilhafter Weise dadurch 
weitergebildet werden, daB der VentilkSrper und der Stop fen 
mit dem Innenrohr kraftschlussig verbunden sind. Hierduroh 
1st eine SuBerst einfache Montage moglich, da die aus dem 
fertig vormontierten Ventil, dem Innenrohr und dem Stopfen. 
einschlieBlich Kolbenstange und Kolben bestehende vormontier- 
te Einheit einfach in das AuBenrohr eingesoboben werden kann, 
woran sich das Umbbrdeln anschlieflt. Zwlsehen Ventilkbrper und 
Innenrohr wird hierbei gleichzeitig eine gasdi ante Verbindung 
hergestellt. 

Hierbei 1st es wiederum sehr vorteilhaft, wenn der Ventilkor- 
per einstiickig und im wesentlichen zylindrisch mit etwa dem 
Innendurchmesser des AuBenrohres entsprechendem AuBendurch- 
messer ausgebildet 1st. Die Vorraontage des Stopfens 1st bei 
einem zweiteiligen Stopfen dann besonders einfach, wenn die 
beiden Telle des Stopfens miteinander fluchtende Eindrehungen 
aufweisen, in die unter kraftschlUssiger Verbindung dieser 
beiden Telle eine Lippendichtung einsetzbar 1st, so daB die- 
se Telle wanrend der Montage bereits fest zusammenhalten. 

Weitere Vortelle und Merkmale. der Erfindung ergeben Sich 
aus der Beschreibung eines AusfUhrungsbeispieles anhand 
der Zeichnung, die eine Gasfeder gemSB der Erf indung im 
Langsschnitt zeigt, und eine Abwandlung mit konischem Ventilbereich. 

- 4 - 
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jede der Erfindung zugrundegelegte Gasfeder we ist ein 

Gehause 11 auf, das im wes en t lichen aus zwei konzentrisch 
ineinander ge lager ten Rohr en 12, 15 mit unterschiedlichem 
Durchraesser besteht. Zwischen dem Auflenrohr 12 land dem 
Innenrohr 13 1st aufgrund des unterschiedli chert Durchmessers 
der beiden Rohre eln Ringkanal 14 gebildet. 
In dem Innenrohr 1st ein scheibenf ormiger Kolben 15 axial 
verschiebbar angeordnet, der uber einen in einer Ringnut.l6 
angeordneten Dichtungsring 17 gasdicht mit seinem AuBenumfang 
gegenuber dem Innenrohr 13 abgedichtet ist. Der Kolben 15 
ist an einem Ende einer koaxial zum Gehause 11 gefuhrten 
Kolbenstange 18 befestigt. Diese Kolbenstange ist aus einera 
Snde des Gehause s 11 herausgefUhrt . An dies em Ende ist 
das Gehause 11 durch einen in das Auflenrohr 12 eingefUhrten 
Stopfen 19 verschlossen, der an seinen Aufienumfang eine 
Ringnut 2o aufweist, in der eine Ringdichtung 21 angeordnet 
ist, sodaB ein Gasdurchtritt zwischen dem Aufienumfang des 
Stopfens 19 und der Innenwandung des AuBenrohres 12 nicht 
moglich ist. 

Der Stopfen 19 besteht aus zwei axial hintereinander angeord- 
neten Teilen 22, 23, die beide auBer einer durchgehenden 
axialen Bohrung zur DurchfUhrung der Kolbenstange 18 in den 
aneinandergrenzenden Bereichen Jewells miteinander fluchtende, 
zylindrische Eindrehungen 24, 25 aufweisen, in denen eine 
Lippendichtung 26 untergebracht wird, durch die die Kolben- 
stange 18 gas- und f lttssigkeitsdicht nach auBen gefilhrt ist. 
Die Lippendichtung 26 sitzt so stramm in den beiden Eindre-. 
hungen 24, 25, daB auch in diesem Bereich ein Gas- Oder 
Fliissigkeitsaustritt unmbglich ist, und daB insbesondere 
nach dem Zusammenfugen der beiden Telle 22, 23 des Stopfens 19 
unter Einsetzung der Lippendichtung 26 diese drei Teile 

309849/0172 

- 5 - 

BAD ORIGINAL 



03/29/2002 FRI 09:48 [TX/RX NO 5294] ®006 



- 5 ~ 



2225342 



r 

v:iilirend der Montage i*est zusammenhalten. Der dem Znnenraurr. 27 . 
dca Gchuuses 11. zucewandte Tcil 23 des Stopfenc 19 weist eir.er. 
Zentrieransatz 27aauf, aur den das Innenrohr 13 fest auf^prcTc 
wird. Dieser Teil 23 des Stopfens 19 weist eine den Ringkanal 
1^ rait den Innenraura 27 verbindende Ausnehinung 28 auf , wobei 
aufgrund der gasdichten Ftihrung des Xolbens 15 in dem Innenrohr * 
13 diese Verbindung nur zwischen dem TeiV des Innenraurss 27 
besteht, der sich zwischen dem Kolben 15 und dem Stopferi 19 
berindet. Der Stopfen 19 und insbesondere dessen auBenliegender " 
Teil 22 wird durch eine Umbordeluhg 29 des AuSenrohres 12 
axial gegen Bewegungen aus dem Gehanse 11 heraus ge si chert. 

Am anderen Ende des Gehauses 11 ist ein ira wesentlichen zy- 
lindrischer ventilktfrper 30 in das aucb an diesera Ende Uber 
das Innenrohr 13 hinausstehende AuBenrohr 12 .eingesetzt, wobei 
eine gasdichte Verbindung zwischen dem AuSenumTang dieses ven- 
tilkBrpers 30 und dem innenumfang des AuBenrohres 12 durch 
in Ringnuten 31 des Ventilkcirpers 30 angeordnete Dichtringe 32 
erzielt wird. Der ventilkOrper 30 weist an seinem dem Innenraum 
27 zugewandten Ende eineri Zentrieransatz 33 aur, dessen Durch- 
cesser sb beraessen ist, da£ das Innenrohr 13 fest auf die sen . 
Zentrieransatz 3? aufgepreflt werden kann. Sine gasdichte ver- 
bindung zwischen dem Zentrieransatz 33 und dem 'aufgepreSten 
. 2nde des innenrohres 13 wird durch eine in einer Ringnut 3^ 
. des Zentrieransatzes angeordnete Ringdichtung 35 erreicht . 

• • '-.->. 3^ 

in dem Ventilk5rper befindet sioh eine koaxiale Bohrung, die 

sich Uber die ganze Lange des VentiUcSr$ers 3o erstreckt. 
In dieser Bohrung . 30. ist eine Ringnut 37 durch Hinterdrehung 
gebildet. Von dieser Ringnut 37 erstreckt sich eine schrSg- 
liegende Bohrung 38 zu der Ecke, wo der Zentrieransatz 33 
' beginnt, soda3 eine Verbindung zwischen- der Ringnut 37 
und dam Ringkanal 14 zwischen dem AuBenrohr 12 und dem Innen- 
rohr 13 besteht. Beiderseits der Ringnut 37 sind Ringdichtun- 

309849/0172 

' - - - - . . - 6 - 

BAD ORIGINAL 

\ 

03/29/2002 FRI 09:48 [TX/RX NO 5294] ®007 



gen 39 angeordnet > zwlschen denen sich sine- Distanzhulse 4o 
beflndet. 

Die Dichtungen 39 und die Distanzhulse 4o werden gegen axiale 
Bewegungen nach auBen durch eine FUhrungsbUchse 4l aus ther- 
moplastischem Kunststoff gesichert, die gegen ein Herausrutschen 
aus dera Ventillccjrper 3o dadurch gesichert ist, daB der aus 
Aluminium bestehende VentilkSrper 3o gegen den AuBenbund 
der FUTirungsbUchse 41 an mehreren Stellen 42 verstemmt ist. 

Auf der dera Innenraura .27 der Gasfeder zugewandten Seite ist 

* 

in" die Bohrung 36 eine Sicherungsbuchse 43 eingesetzt, deren • 
Bund ebenf alls, durch verstemmen des zugeordneten Randes des 
Vehtilkorpers 30 gehalten wird. . " " • 

In der PUnrungsbUclise 41 wird ein sich durch den ganzen Vehtil- 

korper jo hindurch erstreckender VentilstbBel 44 gefiihrt, der'. 
. an seinem dem mnenraum 27 des Gehauses 11 zugewandten Ende 

einen Anschlagteller 45 aufweist, der in gesohlossenem Zustand 
v. des VentilstoBels gegen die Sicherungsbuchse anliegt. De£ Ventil- 
v st6Bel weist eine ringf6rmige Eindrehung 46 auf, die sich in 

dera in der Zeichnung dargestellten gesohlossenen Zustand des 

VentilstcSflels 44 im Bereich der Ringnut 37 bzw. der Distanz- . 

httlse 4o, also zwischen den beiden Ringdichtungen 39 ,befindet. 

I>iese beiden Ringdichtungen 39 iiegen dicht einerseits an der 
' Bohrung 36 und andererseits an dem Ventilstb"Bel 44 an. Das 

Ende^des AuBenrohres 12 ist urn den Aufienrand des VentilkBrpers 3q 

uragebcSrdelt, sodafi durch diese UrabSrdelung 47 ^eine axiale 

Sioherung des Vent ilktfrp.ers erfolgt. 

Diese Ausgestaltung der Gasfeder ermbglicht eine auBerordent- 
lich einfacne Montage. Die beiden Telle 22 und 23 des Stopfens 
19 werden unter gleichzeitigem Einsetzen der Lippendichtung 26 
In die EIndrehungen 24 und 25 zuBammengesohoben, wobei aufgrund 

• 3098 4 9/017 2 

- ■ . • . "-" - 7.-' .- 



03/29/2002 FRI 09:48 [TX/RX NO 5294] @008 



" 7 ~ 



2225342 



des re st en sitzes der Lippendichtung 26 in den Eindrehungen 
24 una 25 diese drei Telle fest zusanxiengehalten werden. An- 
sonliefiend wird die bereits mit den Kolben 15 versehene Kolben- 
stange nach Zinsetzen des Dichtungs rings 17 In die Ringnut 16 
des Kolbens 15 durch den Stopfen 19 hindurchgeschoben. Im An- 
schluB daran wird das Innenrohr 15 Uber den Kolben 15 hinweg . 
auf den Zentrieransatz 27a des Teiles 23 des Stopfens 19 aufge- 
druekt Oder gepreBt. 

Zeitlich parallel dazu werden in die Bohrung 36 des Ventilkorpers 
30 die Distanzhulse 4o, dann von beiden Seiten die Ringdichtungen 
39 und entsprechend die FUnrungsbttchse .41 und die Sicherungs- 
bUchse 43 eingeftfhrt und anschlieBend Jewells die FUhrurigs- - 
bliehse 41 und die SicherungsbUchse 43 durch Verstemraen des 
Ventilkcrpers f estgeklemmt. Anschlieflend wird der fertig vor- 
rnontierte VentilstBBel 44 mit Anschlagteller 45 eingeschoben, 
der aufgrund der elastischen An lag e der beiden Ringdichtungen 
. 39 ausreichend fest gehalten wird- AnschlieBend werden die 
drei Ringdichtungen 32 und 35 in die zugehdrigen Ringnuten 31 
bzvr. 34 des Ventilkorpers 30 eingelegt und der Ventilkorper 30 
rait seinem Zentrieransatz 33 in das andere Ende des Innenrohres 
13 eingepreflt. Die Umbordelung 29 des AuBenrohres 12 1st be- 
reits vorgenonraen. AnschlieBend wird dieser ira wesentlichen 
ausoberem Ventil 30 bis 46, Innenrohr 13/ Stopfen 19 rait 
Lippendichtung 26 und Kolbenstange 18 mit Kolben 15 und. . 
Dichtungsring 17 bestehende Bausatz in das AuBenrohr 12 bis 
gegen die Umbordelung 29 eingeschoben und anschlieBend die 
Urabordelung 47 hergestellt.- Damit 1st die Gasfeder fertig 
montiert. - 

Das "PUllen der Gasfeder mit Druckgas gent in der Weise vo'r 
sich, daB der VentilstS3el 44 so weit in das Gehause 11 hir r 
eingeschoben wird, daB sein "Sufieres freies Ende unterhalb 
der an die FUhrungsbUchse 41 angrenzenden Rlngdlchtung 39 
iiegt., . scjdaB durch die FUhrungsbUchse|f in der Distanzhiilse 4o 
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befindliche Bohrungen 48, die in der Bohrung 36 des'ventii- 
. kbrpers 30 befindliche Ringnut 37, die schragliegende Bohrung 4o-, 

• don Ringkanal .14 zwischen Innenrohr 13 und Auflenrohr 12 una 

die Ausnehnsung 28 im Stopfen 19 das Druekgas in den Innenraum 27, 
und zwar in den snvischen dera Kolben 15 und dea Stopfen 19 iie- 
genden innenraum der Gasfeder strpmen kann, wobei der Xolben 15 

• nebst- Kolbenstange 18 vollstSndig bis zum Anschlag gegen den 
Ventilstoflel 44 bewegt wird. Anschlieflend wiitd der VentilstSBel 

.•'44 wieder in seine in der Zeichnung dargest elite Ruhelage ge- 

• bracht. Das Hineinschieben des Ventilstoflels 44 und das 
... VMederhinausziehen zura-FUllen der Gasfeder mit Druckgas 

kann dadurch erleichtert werden, daB am auBeren Ende des ~ 
Ventilstbflels 44 ein Gewindenippel. angebracht wird, auf den 
eine Einschubs.tange aufgeschraubt wird. Dieser. Gewindenippel ' 
kann naoh dem FUllen der Gasfeder entferot werden^JBie Gas- 

:. f eder arbeitet folgendermaflen: m der in der Zeichnung dar- 
gestellten Ruhelage des VentilstCflels 44 1st eine Gasstrbraung 
durch das Ventil unterbundeh, sodafl der Kolben 15 und daait 
die Xolbenstange 18 sich in einer s tat is chen Ruhelage befinden, 
urn die allerdings ein Federn aufgrund der Kompressibilitat 

.der Gaspblster auf "beiden Selten des Xolbens 15 mogliofe ist. 
2ua Lkiigenverstellen der Oasfeder, d.h. zur Veritnderung der 
relativen Lage von Kolben 15 und Xolbenstange 18 gegenUber dea 
Gehause 11 wird der VentilstdBel 44 so weit in den VentilkBrpar po 
nineingesehoben, daB die ringfdrmige Bindrehung 46 ira Ventil- 
at&Bel 44 die untere, dem mnenraua 27 der Gasfeder zugewandte * 
Ringdichtung ,39 tlberbrttckt, sodafl eine .GasstrSroung vom zwischen 
Xolben 15 und Ventilkdrper 3o befindliehen Tell des Innenrauraes 
27 durch deii Ringspalt 49 zwischen der SieherungsbUchse 43 

.und dem VentilstoBel 44, die ringfo'riaige Eindrehung 46 im- 

Ventilstoflel 44, die Drosselbohrungen 48 in der Distanzhiilse 4o, 
die Ringnut 37 in der Bohrung 36 des VentilkSrpers 30, die 

schrSgliegende .Bohrung 38 im Ventilkorper 36, den Ringkanal 14 
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zwischen Innenrohr 13 und Aufienrohr 12 und die Ausnehmung 28 
im Tell 23 des Stopfens 19 in den zwischen Kolben 15 und 
Stopfen 19 befindliohen Teildes Innenraums 27 erfolgen kann. 
Die Gasstromung 1st selbstverstahdlich gleichermaflen in umge- 
kehrter Riohtung mSglich, Wird nach dffnen des Venfcils, d.h. 
nach Einschieben des VentilstBflels .44, die Gasfeder nicht be- 
last et, so wird aufgrund des herrschenden aasdruckes die 
Kolbenstange 18 nach aufien geschoben, wShrend im Palle einer 
Belastung Kolben 15 und Kolbenstange 18 in die Gasfeder 
nine Inge s eh oben werden. Durch Ausbildung der Bohrungen 48 in 
der DistanzhUlse 4o als Dross elbohrungen und durch Wahl eines 
kleinen Ringspaltes 49 zwischen der SicherungsbUchee 43 und 
dem Ventilst3flel 44 wird die Gasstromung derartig gedrosselt, 
dafl bei Offnen des Ventils in entlastetem Zustand der Gasfeder 
die Kolbenstange 18 nur langsam aus dem Gehause 11 hinaus ge- 
schoben wird- Dadurch, dafl das Verh&ltnis dor Querschnitte des 
Innenraums 27 und der Kolbenstange 18 verhaltnismafiig grofl 
gewahlt wird, kann eine sehr flache Weg-Kraft-Kennlinie der 
Gasfeder erreicht werden. 

Der VentilkSrper 3o kann auch, wie in Fig. 2 angedeutet, sich 
nach aufien ver jttagend ausgebildet sein, so dafl auf dem ent- 
sprechenden, durch Anrollen gebildeten konischen Abschnltt 5o 
des Gehauses 11 ein Klemmkonus entsprechend dem DT-Gbm J 019 918 
zur Befestlgung an einer Tischplatte oder einem Stuhlsitz ange- 
bracht werden kann. Eine solche Konusverblndung welst bekanntlich 
den Vorteil auf, dafl sie durch einfaches Ineinanderstecken des 
konischen Abschnitts 50 und des Klemmkonus herstellbar 1st. 
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1.) Langenverstellbare Gasfeder, insbesondere zum stufenlosen 
HSherverstellen von Stuhlsitzen o.dgl., bestehend aus einem 
eine GasfUEung aufweisenden GehSuse, das durch ein Auaenrohr 
und ein koaxial In diesem unter Bildung eines Ringkanals ange- 
ordneten Innenrohr gebildet 1st, aus einem gegenUber dem 
Innenrohr abgedichteten, axial 'in diesem vers chi ebb aren Kolben 
an einer abgedichtet aus dem einen Ende des GehSuses durch 
einen Stopfen herausgefUhrten Kolbenstange und aus einem am 
anderen Ende des Gehauses angeordneten Ventil zum gesteuerten 
Verbinden des Innenraums des Gehauses mit dem Ringkanal, der im 
Bereich des Stopfens ebenfalls mit dem Innenraum verbunden ist, 
wobei in einem Ventilkc5rper ein Gasdurchstr8mbohrungen ver- 
schlieBender, bzw. freigebender VentilstoBel vorgesehen ist, 
daduroh gekennzeichnet, daB das Auflenrohr (12) als durchlaufend 
einsttickiges, lediglich an seinen Enden um den Stopfen (19) 
bzw. den Ventilk<5rper (3o) umgebordeltes Rohr von durchgehend 
etwa konstantem Au£endurchmesser und etwa konstantem Innendurch- 
messer ausgebildet ist. 

2. ) Gasfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
VentllkBrper Oo) und der Stopfen (19) mit dem Innenrohr (13) 
krafts chilis slg verbunden sind. 

3. ) Gasfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch geken"*eichnet, 
daB der VentilkOrper (30) einstUckig und im wesentlichen 
zylindrisch mit etwa dem Innendurchmesser des Auflenrohres (12) 
entsprechenden AuBendurchmesser ausgebildet ist. 

4. ) Gasfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Ventilkorper (30) einstliokig und sich nach aufien verjtingend 
ausgebildet 1st, daB sein grSBter Durchmesser etwa dem Innen- 
durchmesser des Auflenrohres (12) entspricht und daB das Auflenrohr (12) 
entsprechend der Verjtingung des VentilkBrpers an diesen angerollt ist. 
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5. ) Gasfeder rait einera zweiteiligen Stopfen nach elnein der 
Ansprttche 1 bis dadurch gekennzeichnet , daB die beiden 
Telle (22, 23) dps Stopfens (19) miteinander fluchtende 
Eindrehungen (24, 25) aufweisen, in die unter kxaftschlllssiger 
Verbindung dieser beiden Telle eine Lippendichtung (26) ein- 
setzbar ist. 
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